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Ill. 1. Karta 6ver Géteborg 15 och omkringliggande fornldmningar med férundersékningsomradet markerat.
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Arkeologisk forundersokning
Goteborg 15 inom Sandarna 25:1

Sammanfattning
Rio Kulturkooperativ har under tre dagar i mars
2007 utfort en forundersokning av Goteborg
15 inom fastigheten Sandarna 25:1. Inom den
Ostra delen av fastigheten iakttogs och doku-
menterades i tva av forundersokningsschakten
en i stort sett ostord transgressionslagerfoljd.
| stratigrafin kunde minst fem kolférande och
i flera fall fyndforande skikt identifieras. Det
understa av dessa lager utgjordes av ett drygt
decimetertjockt svart kulturlager som med all
sannolikhet ar identiskt med det sa kallade
undre kulturlagret pa Sandarna vilket under-
sokts vid tva tillfallen, 1930 och 1942.
Dateringar har erhallits fran fyra skilda kon-
texter inom transgressionslagerfoljden. De
Ovre lagren dateras till mellersta och senare
delen av den mellanmesolitiska perioden,
medan det undre kulturlagret daterats till de
tidigaste skedena inom samma tidsperiod.
Forundersokningen har visat att fornlam-
ningen har en utstrackning inom den aktuella
fastigheten. Bade det vetenskapliga och peda-
gogiska vardet ar stort och om en exploatering
sker inom fastigheten bor den bli foremal for
vidare arkeologiska undersokningar.

Syfte

Forundersokningen av Goteborg 15 inom fastig-
heten Sandarna 25:1, syftade i enlighet med
kravspecifikationen i forsta hand till att forse
lansstyrelsen med ett fordjupat kunskapsun-

derlag infor deras vidare hantering av arendet.
Efter avslutad undersokning skall fornlamning-
ens eventuella utbredning inom fastigheten
kunna avgransas och fornlamningens art och
innehall beskrivas med hansyn till dess veten-
skapliga och pedagogiska varde.
Sandarnaboplatsen har undersokts vid ett
flertal tillfallen under 1900-talet och under-
sokningarna har berort olika delar av fornlam-
ningen. Vid undersokningarna 1930 gravdes
ett cirka 10 meter langt schakt inom eller i
anslutning till den nu aktuella fastigheten. Har
konstaterades att det sa kallade undre kultur-
lagret var bevarat. Dessutom patraffades tva
hardar i schaktet, belagna pa en hojd av 19,57
resp. 19,58 meter over havet. Detta medfor
att om lager och anlaggningar finns bevarade
an idag sa bor de ligga cirka 2,5-4,5 m under
nuvarande markniva. Av de arkivstudier som
genomforts infor faltarbetet, verkade det vara
mycket sannolikt att det undre kulturlagret
fanns bevarat, atminstone inom delar av fast-
igheten. En undersokning av detta lager kan
bidra med ovarderlig information, framfor allt
vad galler datering av boplatsen men aven i
form av eventuellt bevarat organiskt material.
Det var ocksa majligt att det inom nagon del av
fastigheten kunde patraffas en ostord lager-
foljd ovanfor det undre kulturlagret. Aven har
skulle dateringar av de olika lagren kunna ge
Okad kunskap om transgressionsforlopp och



bosattningsfaser inom fornlamningen. De un-
dersokningar som utforts inom olika delar av
Goteborg 15 har alla haft fokus pa de over-
lagrade mellanmesolitiska fynden. Ett ytterli-
gare syfte for den aktuella forundersokningen
var darfor att aven utreda huruvida yngre och
aldre material an det mellanmesolitiska kunde
finnas kvar inom nagon del av fastigheten. Ge-
nom detta kan en bedomning av forutsattning-
arna for vidare undersokningar av lamningarna
fran Ovriga representerade perioder ske.

Metod

Infor faltarbetet utférdes arkivstudier i syfte
att fa ut mer information om den nu aktuella
fastigheten och om de iakttagelser som gjor-
des inom eller i anslutning till denna del av
fornlamningen vid undersOkningarna 1930.
Arkivmaterialet ar digert och det skulle ta en
ansenlig tid att ga igenom det i dess helhet.
Darfor har det i samband med den aktuella
forundersokningen endast genomforts en over-
siktlig genomgang av materialet. Dokumenta-
tionen fran undersokningarna 1930 ar mycket
detaljerad vad galler de centrala delarna men
dessvarre knapphandiga vad galler sokschak-
ten som upptogs i omkringliggande delar av
fornlamningen. | samband med arkivstudierna
infor forundersokningen patraffades dessvarre
inga profilritningar, fotografier, schakt- och an-
laggningsbeskrivningar eller fyndlistor fran den
aktuella ytan.

Vid faltarbetet 6ppnades schakt med grav-
maskin i syfte att avgransa fornlamningen inom
fastigheten. Schakten forlades jamnt over hela
fastigheten, med hansyn till berg i dagen, be-
fintlig byggnad samt asfalterade cykelvagar i
omradet. Da forundersokningsschakten i flera
fall blev mycket djupa var det nodvandigt att
delvis slanta schakten eller att anlagga dem
i trappstegsformation, detta for att minimera
risken for ras. Som en naturlig foljd av detta
ar schakten i markniva betydligt mer ytmassigt
omfattande an mot botten. Schakten igenfyll-
des efter att ha dokumenterats, for att und-
vika att profilerna rasade mer an nodvandigt.
Dessutom forelag en uppenbar sakerhetsrisk
med att ha djupa schakt liggande 6ppna under

tider d& arbetet |1ag nere. Om en relevant trans-
gressionslagerfoljd skulle framkomma i nagot
av forundersokningsschakten fanns medel av-
satta for konsultation pa plats av kvartargeo-
log Jan Risberg vid Stockholms universitet. For
att mojliggora en dokumentation av transgres-
sionslagerfoljden tillsammans med Risberg
oppnades darfor schakt 2 upp en andra gang
pa gravningens sista dag. | samband med den-
na upptagning av schaktet skedde provtagning
och dokumentation av schaktprofilen.

Fyndférande lager genomgicks noggrant om
de beddmdes vara ostOrda av senare aktiviter
i omradet. | de fall schakten var helt eller del-
vis storda gravdes dessa lager igenom relativt
skyndsamt.

Fyndférande kontexter gicks igenom for
hand och fynd insamlades och separerades
utifrdn iakttagen lagertillhorighet. Fynd som
ansags relevanta for vidare studier, exempel-
vis for datering, insamlades och kommer efter
avrapportering lamnas till Goteborgs Stadsmu-
seum. Avslagsmaterial och ovrigt slagen flin-
ta har aterdeponerats med undantag for det
material som framkommit vid genomgang av
provmaterial. Fynden har sorterats med stod
av "Sorteringsschema for flinta”, Andersson et
al. 1978.

Ett stort antal prover for vedartsbestam-
ning, datering och makroscreening har insam-
lats fran fynd- och kolférande kontexter inom
lagerfoljden. | kostnadsberakningen fanns
medel avsatta for vedartsbestamning av 10
st prover, 5 st *C-dateringar samt 5 st prover
for makroscreening. *C-proverna har vedarts-
analyserats vid Miljdéarkeologiska laboratoriet
(MAL), Umed innan de skickats for datering
vid CEDAD, universitetet i Lecce, Italien. Aven
faststallande av forekomst av makrofossil har
utférts vid MAL. En omférdelning av analys-
kostnaderna har skett for att kunna utfora en
markkemisk analys av lagerfoljden i schakt 2
Schakt och anlaggningar har matts in med
DGPS och vardena har efterberaknats for att
uppna storre exakthet. Genom detta forfaran-
de har matvardena i allmanhet en felmarginal
mindre an 0,2 meter. Lagerfoljden har doku-
menterats i profil pa ritfilm och med kamera.



lll. 2. Undersékningsomradet ar beldget i bildens framre del, vy mot sdéder.

Formedling

Vid forundersokningen fanns ingen sarskild
tid avsatt for visningar eller dylikt. Dock fanns
under undersokningarna en resursperson fran
Rio Kulturkooperativ pa plats for att kunna ta
sig tid att tala med en intresserad allmanhet.
Framst gallde detta privatpersoner boende i
omradet men gravningen besoktes ocksa av
ett flertal yrkesverksamma och pensionerade
arkeologer.

Undersokningsomradet

Fornlamningen Goteborg 15 ar idag belagen
i ett mindre gronomrade med omgivande bo-
stadshus och industribyggnader, ill 1, 2 och 3.
Inom fastigheten Sandarna 25:1 finns idag en
enklare byggnad och genom undersokningsom-
radet |6per en asfalterad gang- och cykelvag.
Vaster och soder om forundersokningsytan
aterfinns bostadsomraden och norrut vidtar in-
dustrifastigheter. Omradet dster om fastighe-
ten utgors av en grasbevuxen lattare sluttning.
Fastigheten ligger pa en hojd av 22-31 meter
over havet, varav cirka 26-31 meter over ha-
vet utgors av berg i dagen.

Natur- och kulturlandskap

Platsen dar Sandarnaboplatsen ar belagen,
utgjordes fram till borjan av 1900-talet av
en grusterrass intill ett mindre bergsparti.
Pa grund av omfattande grustakt, framforallt
inom boplatsens norra delar, aterstar idag
inte mycket av den forna terrassen. De lagre
liggande partierna at nordost utgjorde under
mesolitisk tid en vik invid vilken boplatsen var
belagen. Viken 1ag da pa den norra sidan av en
storre 0, i direkt anslutning till ett brett sund
vilket i modern tid smalnat av till att bilda Gota
alv.

Fornlamningar i naromradet utgors av ett
mindre antal stenaldersboplatser, Goteborg
16, 18 & 311, ett stort antal fyndplatser for
slagen flinta, Goteborg 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 17, 19, 21, 23 & 24, ett rose, Gote-
borg 22, Gamla Alvsborgs fastning, Géteborg
185, Roda Sten samt ett sillsalteri och ett
trankokeri, Goteborg 194:1 & 2, en minnes-
sten, Goteborg 294, samt en fartygs-/batlam-
ning, Goteborg 343, ill 1.



Ill. 3. Undersékningsomréadet, vy mot norr.

Tidigare undersokningar

GOteborg 15 ar en vidstrackt fornlamning som
stracker sig i nordvastlig/sydostlig riktning,
fran Karl Johansgatan till en bit sydést om San-
naskolan. Fornlamningens totala yta motsva-
rar cirka 70 000 m2 och hojdskillnaden inom
densamma ligger enligt FMIS mellan 15-30
meter Over havet.

Fran boplatsen har det alltsedan 1913 in-
samlats ett mycket stort fyndmaterial. 1918
pabodrjades en grustakt i den norra delen av
omradet, vilken darefter succesivt utvidgades
soderut. Grustakten hann komma ungefar till
halften av grusasen innan arbetet avbrots
1930 da ett sensationellt fynd patraffades
pa cirka 2,5 m djup. Fyndet utgjordes av en
hacka av bergart med pabdrjat skafthal. Det
konstaterades aven att ett maktigt kulturlager
fanns bevarat under en mycket kraftig overlag-
ringshorisont. Kulturlagret benamns i litteratu-
ren omvaxlande for det undre respektive det
centrala kulturlagret, i det foljande anvands
enbart det undre kulturlagret som benamning.
Fyndet foranledde storre undersokningar av
det undre kulturlagret vilka genomfordes un-
der aren 1930 och 1942, jll 4. 1930 fokusera-
des gravningarna till ett omrade intill den profil

som anlagts vid grustaget kant. Sammanlagt
undersoktes 91 m?2 av det undre kulturlagret
vid detta tillfalle. Dessutom upptogs ett antal
sokschakt utanfor det detaljundersokta omra-
det. Ett av sOkschakten anlades cirka 20 m
vaster om den detaljundersokta ytan och har
kom senare 1942 ars gravningar att utforas,
da 51 m2 undersoktes. Ytterligare ett schakt
upptogs cirka 80 m VNV om den centrala delen
i en cirka 25 x 10 m stor kvarliggande terrass
mot grustagets botten. | schaktet patraffades
bland annat tva hardar, cirka 19,5 meter éver
havet, som kunde knytas till det undre kulturla-
gret, Alin et al. 1934, Andersson et al. 1988.
Av allt att doma ligger detta omrade inom eller
i direkt anslutning till den fastighet som nu for-
undersokts.

1930 dokumenterades aven den mycket
komplicerade lagerfoljden inom den centrala
delen av fornlamningen. Det mellan 20-50 cm
tjocka undre kulturlagret var belaget pa cirka
19-21,5 meter 6ver havet och Overlagrades av
ett cirka 3 m tjockt gruslager. | kulturlagret pa-
traffades vid undersokningen ett flertal hardar
och stenpackningar, samt mangder av slagen
och bearbetad flinta samt rikligt med kol och
enstaka sma benbitar. | gruslagret kunde aven



konstateras flera mindre kulturpaverkade lager
och hardar. Det undre kulturlagret bedoms ha
haft en utbredning om minst 20 x 100 mZ2. Vid
grustakten tycks det aven ha varit sa att man i
stor utstrackning upphort att ta grus strax ovan-
for kulturlagret, varvid det borde finnas valbe-
varade delar av det inom fornlamningen, Alin et
al. 1934, Andersson et al. 1988.

Vid undersokningarna av det undre kulturla-
gret 1930 och 1942 patraffades ett mycket
rikt fyndmaterial bestdende av karnyxor, en
sandarnayxa, mikroliter, hullingspetsar, en
tangespets, borrspetsar, retuscherade spetsar,
spanskrapor, avslagsskrapor, en kniv, sticklar,
knackstenar, karnor, retuscherade avslag, span
och mikrospan. Dessutom framkom en trindyxa
samt den hacka av bergart som namnts ovan.
Sammanlagt omfattar materialet drygt 1200
redskap och karnor, Andersson et al. 1988.

1965 undersOktes en del av Goteborg 15
anyo, denna gang i den nordvastra delen av
boplatsomradet. Fyndmaterialet var relativt litet
men inneholl bland annat en hullingspets, Cull-
berg 1965. En fjarde undersokning av fornlam-

ningen genomfordes 1973 i den vastligaste
delen av fornlamningen. Undersékningsomra-
det var i stort sett fyndtomt, Wigforss 1974.
Den senaste undersOkningen av Goteborg 15
utfordes 1987, syddost om Sannaskolan. Fynd-
materialet utgjordes av en karnyxa, en kniy,
en retuscherad spets, ett avslag med retusch,
span, mikrospan, karnor samt branda ben.
Dessutom insamlades fyra kolprover for date-
ring. Wigforss 2005.

Fran boplatsen har sammanlagt sex *C-da-
teringar erhallits. Av dem ar fyra fran undersok-
ningen 1987, Goteborgs Stadsmuseums arkiv
och tva har daterats av Bengt Nordqvist base-
rat pa material som patraffades vid undersok-
ningarna 1942, Nordqvist 2000. Dateringarna
fran undersokningarna 1987 har inte tidigare
publicerats och redovisas i denna rapport for
forsta gangen. For mer ingaende information
och diskussion kring dessa dateringar hanvi-
sas till kapitlet Tolkning.

Aven om Goteborg 15 &r mest kand for sina
mellanmesolitiska fynd, skall man inte glom-
ma bort det faktum att den aven ar en av de

4

Ill. 4. Ristning i berghall inom fornldmningen som paminner om boplatsen och undersékningar av den.
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fyndrikaste boplatserna i Goteborgsomradet
och hela Vastsverige aven under senare ske-
den av stenaldern, Andersson & Ragnesten
2005. Framfor allt galler detta senmesolitikum
till vilken period bland annat 22 lihultyxor, 235
handtagskarnor och 24 kolskrapor kan knytas,
Andersson & Wigforss 2004. Forekomsten av
11 tvarpilspetsar visar att platsen aven ar vik-
tig under tidigneolitikum, Filipsson & Swedberg
2006.

Undersokningsresultat

Inom den aktuella fastigheten upptogs fem
schakt med gravmaskin, schakt 1-3 inom den
Ostra halvan av och schakt 4-5 inom den vas-
tra, ill 5 och 6. Schakt 1 var till stora delar
stort av en vattenledning, ned till 1,6 m djup.
| schakt 2 och 3 patraffades emellertid en till
storsta del ostord transgressionslagerfoljd.
De oversta lagren var i viss omfattning paver-
kat av senare aktiviteter pa platsen och i de
Ostligaste delarna av de bada schakten kunde
en tydlig schaktningskant iakttas. Mycket tyder
pa att denna sistnamnda stoérning ar identisk

med grustagets begransning da taktarbetena
avslutats. Denna har darefter stabiliserats
med en lerskoning fore planering med pafyll-
nadsmassor.

| profilerna identifierades flera skiktningar
med kol och fynd atskilda av grus- och sandla-
ger. | schakt 2 utgdrs dessa kulturavsatta la-
ger av L5, L9, L12, L15 och L18, bilaga 2. De
fyra forsta av de ovanstaende var relativt tun-
na och nagot diffusa lager om 3-7 cm, medan
L18 var av en helt annan karaktar, ill 11 och
baksidan. Lagret var cirka 0,15 meter tjockt
och utgjordes av sotfargad sand. Kolinslaget
var betydande och har framkom aven den stor-
re delen av de fynd som insamlades under for-
undersokningen. Av allt att doma ar detta lager
identiskt med det s k undre kulturlagret inom
de centrala delarna av boplatsen, som under-
soktes i samband med utgravningarna 1930
och 1942. Fran kulturlagret insamlades ett
flertal prover for datering och makroscreening,
ill 15. L18 var belaget cirka 2,8 meter under
nuvarande markyta vilket vid platsen for pro-
filskissen innebar mellan 19,12-19,25 meter

lll. 6. Magnus évervakar arbetet vid schakt 3, i den sédra schaktvdggen kan den lerstabiliserade slantningen ses,
samt diverse fyllnadsmaterial ovanpa lerskoningen. Foto mot véster..
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lll. 7. Schakt 2, lager 5 och 9 har rensats fram i den sodra schaktvaggen. | schaktet diskuterar Jan Risberg och
Stig Swedberg.

over havet. Det Oversta kolférande skiktet, L5,
patraffades cirka 1,6 m under dagens markyta
motsvarande 20,38-20,45 meter Over havet.

Flera av lagren i profilen hade en mjuk Over-
gang i kornstorlek mot lagret under och en
skarp grans mot ovanliggande lager, ill 7 och
14. Detta tyder pa att flera hastiga Overlag-
ringsforlopp skett pa platsen, Risberg muntli-
gen.

Aven i schakt 3 kunde fem kolférande lager
identifieras — L5, L7, L9, L11 och L13, bilaga
2. De var inte lika tydliga som i schakt 2 och
endast ett mindre antal fynd framkom i schak-
tet. L9 och L11 ar speciellt svara att tolka och
kan mojligen vara tva delar av ett kulturlager,
stort av anlaggning A3. Det gar inte med saker-
het att saga hur lagren i de bada schakten kor-
responderar med varandra. Dock tolkas L13 i
schakt 3 motsvara L18 i schakt 2. | schakt 3
vilar lagret direkt pa berggrunden och ar inte
lika kol- och sotbemangt som i schakt 2.

| bada schakten iakttogs aven overlagrade
anlaggningar. | schakt 3 patraffades pa 1,4
m djup bland annat en valbevarad hard, A3,
ill 9. Harden Overlagrades av ett flertal olika
steniga och i vissa fall sotiga sandlager, sam-
manlagt omfattande cirka 0,65 m i maktighet.
Sandlagren tolkas som avsatta under de trans-
gressiva faserna i mellanmesolitisk tid. Har-
den ar belagen cirka 21,30-21,38 meter over
havet. De 6vriga anlaggningarna utgjordes av
tre grunda gropar, A1-A2 i schakt 2 och A4 i
schakt 3. Fran samtliga kolférande lager och
anlaggningar insamlades prover for vedartsbe-
stamning och eventuell datering. Fran profilen i
schakt 2 insamlades dessutom jordprover fran
samtliga identifierade lager, bilaga 4.

| schakt 4 och schakt 5 patraffades inga
fynd. Dock iakttogs i profilen i schakt 4 tunna
strimmor av liknande karaktar som de oOvre
skikten i schakt 2 och schakt 3. Schakt 5 var
stort ner till berget.



. 8.

lll. 9. Schakt 3, planfoto av anlaggning 3.
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Fynd

Vid forundersokningen registrerades 131 fynd,
till 6vervagande del bestdende av slagen flin-
ta. Dartill patraffades ett bergartsavslag i det
undre kulturlagret och ett mindre antal skarvor
av keramik, rodgods och stengods i de Oversta
omrorda lagren, se bilaga 3.

Avslag med retusch framkom i schakt 2 L18
respektive schakt 3 L8. Den forsthamnda, fynd
nr 10, ar mojligen en kniv. Mikrospanskarnor
framkom i schakt 2 L2 och L18 och mikrospan
i schakt 1 L2 samt schakt 2 L3 och L18. Platt-
formskarnor patraffades i schakt 2 L2 och L3,
och 6vriga karnor i schakt 2 L2 och L18. Dess-
utom framkom en Ovrig karna vid den initiala
upptagningen av schakt 2. Den dvriga karnan
har enbart en djupangivelse till 2 meter un-
der markytan, da lagren inte var beskrivna vid
detta tillfalle. Det skulle kunna motsvara L15,
men det gar inte saga med sakerhet.

Avslagsmaterialet framkom i schakt 1 L2
samt i schakt 2 L2, L3 och L18. Dessutom
framkom avslag vid den forsta upptagningen
av schakt 2 pa ett djup av 1,75 respektive
2,20 meter under markytan. Det sistnamnda
motsvarar L18 medan det forra mojligen kan
motsvara L12.

Det bearbetade bergartsstycket framkom
som redan namnts i schakt 2 L18.

Flintorna ar till en viss del patinerade och
endast ett mindre antal ar svallade. Generellt
sett ar flintorna fran L18 i schakt 2 i mindre
utstrackning svallade och patinerade an i de
ovanliggande lagren.

Analysresultat

Totalt har atta prover vedartsbestamts vid
MAL, Umea universitet och fem prover skicka-
des for datering vid CEDAD, Lecce universitet,
ltalien. Resultaten av dessa analyser framgar
av tabell 1, bilaga 5. Dessvarre var prov 114
efter forbehandling for litet for att kunna date-
ras.

Analyserna av kornstorlek och markkemi i
stratigrafin i schakt 2 har givit flera intressanta
resultat utifran vilka en mer nyanserad bild av
lagren och Overlagringsforloppen kan formu-
leras, bilaga 6. Den forenklade kornstorleks-
analysen och den organiska halten i proverna
antyder tre faser i stratigrafin. Forhojda varden
av den organiska halten och fosfatvarden kan
iakttas i L12, L14, L16 och L18. For L12, L14
och L16 ar aven vardena for MS550 kraftigt
forhojda i jamforelse med omgivande lager.

Den naturvetenskapliga tolkningen av L18
ar att det ar avsatt i havet eller i strandkant.
Detta baseras huvudsakligen pa den torvtill-
vaxt som skett i lagret. Det kan dock noteras
att den daliga bevarandegraden for pollen mot-
sager detta resonemang. Det ar ocksa viktigt
att komma ihag att resonemanget baseras pa
en provpunkt. Just denna punkt kan alltsa vara
utsatt for processer som inte ar generella for
lagret i stort. Om torvtillvaxten skett samtidigt
med ansamlingen av kulturindikationer, sla-
gen flinta och hasselnotter, bor detta forklaras
som ett utkastlager i strandkanten. Torvtillvax-
ten kan ocksa forklaras med att den skett ef-
ter kulturlagersavsattningen som en del i ett
forsta skede av transgressionsfaserna. Detta

Tabell 1. Vedartshestamning och datering

Nr Gravenhet Vedart Analys ID Datering (BP)
Prov 3 Schakt 2 A2 Bok - -

Prov 4 Schakt 2 L5 Al LTL2180A 7587 +/- 50
Prov 5 Schakt 2 L9 Ek LTL2181A 7736 +/- 100
Prov 7 Schakt 3 L9 Hassel - -

Prov 8 Schakt 3 A3 Bok LTL2182A 7876 +/- 60
Prov 114 Schakt 2 L15 Hasselnotsskal LTL2183A -

Prov 204 Schakt 2 L18 Hasselnotsskal LTL2184A 8376 +/- 55
Prov 205 Schakt 2 L18 Obestambart smakol - -




skulle da ocksa forklara den reducerande miljo
som forstort pollenférekomsten i lagret.

L18 visar sa stora 6verensstammelser med
det sa kallade undre kulturlagret att det rimli-
gen ar en del av detta. D& det ligger i kanten
av ett stort kulturlager kan det varit utsatt for
processer som inte ar generella for lagret i sin
helhet. Det kan forklaras med att lagret i den-
na del bor beskrivas som ett utkastlager. En
annan forklaring ar att transgressionsforloppet
i denna del fatt till foljd att en tillfallig vatmark
bildats som givit lagren den struktur det har
idag. Vidare undersokningar bor bara med sig
denna fragestallning.

Tolkning

| Rio Kulturkooperativs Handlingsplan 2006
poangteras vikten av att ge ett storre utrymme
for naturvetenskapliga analyser redan i tidiga
skeden, som till exempel en forundersokning,
von der Luft et al. 2006. Resultaten fran de
genomforda naturvetenskapliga analyserna i
samband med forundersokningen av Goteborg
15 har givit flera svar som medgivit en battre
tolkning av de processer som skapat stratigra-
fin pa platsen. Detta galler bade lagrens upp-
byggnad och deras datering.

Om man tar hansyn till bade gravningsiakt-
tagelserna i falt och de naturvetenskapliga
analyser som utforts pa materialet fran trans-
gressionslagerfoljden inom fastigheten, fram-
tradet en nagot annorlunda bild av lagren och
overlagringsforloppen an den som beskrivits

i kapitlet Undersokningsresultat. | flera fall
tycks det som om de relativt tunna kol- och
fyndférande lagren som identifierades i falt i
sjalva verket ursprungligen varit nagot makti-
gare. En sadan tolkning skulle innebara att de
fem kulturpaverkade lagren i schakt 2 istallet
skall tolkas enligt foljande:

L5 = L5

L9 = L19&L10

L12 = L11&L12

L15 = L14,L115&L16
L18 = L18

En viss osakerhet rader emellertid kring hu-
ruvida det patraffade kolfragmenten i L10 har-
ror fran en aktivitet i samband med L9 eller
L11/L12, alltsa om det ror sig om kol som pa
naturlig vag eller pa grund av mansklig paver-
kan ”letat” sig ned i underliggande lager, alter-
nativt har inlagrats i ett ovanliggande lager un-
der de transgressiva faserna. Den sistnamnda
tolkningen ar formodligen den rimligaste och
kan aven sagas galla for L11 och L14. Det vill
saga att de utgors av "urtvattade” lager som
ursprungligen var av samma karaktar som L12
och L15.

Analysresultat och faltiakttagelser korre-
sponderar i stort. Aven om det finns vissa
motstridiga indikationer, sa finns det en intakt
lagerfoljd for hela mellanmesolitikum. Det
mesta tyder pa att de kulturindikerande lagren
ar avsatta pa plats och utsvallade samt over-

Tabell 2. Mellanmesolistiska dateringar fran Goteborg 15

Gravar BP 1 sigma 2 sigma
1942 8470 +/- 90 7600-7450 7680-7300
1987 7610 +/- 150 6640-6350, 6310-6260 6850-605
1987 7760 +/- 130 6770-6450 7050-6400
1987 7795 +/- 140 6830-6460 7100-6400
1987 7965 +/- 110 7050-6740, 6730-6700 7200-6550
2007:L5 7587 +/- 50 6475-6405 6570-6360
2007:L9 7736 +/- 100 6650-6460 7050-6350
2007:A3 7876 +/- 60 6910-6880, 6830-6630 7030-6870, 6860-6590
2007:L18 8376 +/- 55 7530-7440, 7420-7350 7570-7310

15
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lagrade i en enhetlig process som indikerar
flera transgressionsfaser. Hur dessa overlag-
ringar skett, genom lokala forlopp eller proces-
ser som berort storre omraden kraver noggran-
nare analyser for att besvara.

De olika identifierade kulturpaverkade lag-
ren har avsatts under en lang tidsperiod, cirka
7500-6400 cal BC (8376-7597 BP). De o6vre
lagren dateras till mellersta och senare delen
av den mellanmesolitiska perioden, medan
det undre kulturlagret daterats till de tidigaste
skedena inom samma tidsperiod. Dessvarre
misslyckades dateringen av L15 och dartill ar
L12 fortfarande odaterat. Det mesta tyder pa
att harden A3 i schakt 3 ar aldre an L5 i schakt
2. Den bor darfor knytas till aktiviteter pa plat-
sen som ar samtida eller aldre an de i L9 i
schakt 2. Allt talar for att de skilda kulturpaver-
kade lagren avsatts i kronologisk foljd nerifran
och upp. Att nagon omlagring av aldre material
ovanpa yngre skulle skett pa platsen finns det
alltsa i dagslaget inga indikationer pa.

Det ar ocksd intressant att jamfoéra date-
ringarna som erhallits vid den har aktuella
forundersokningen, med dateringarna fran
gravningarna 1942 respektive 1987, tabell 2.
Bengt Nordqvist daterade i samband med sitt
avhandlingsarbete, hasselnétter som insamla-
des fran det undre kulturlagret vid undersok-
ningarna 1942, Nordqvist 2000. Dateringen
av dessa har en mycket god dverensstammel-
se med de fran L18 i schakt 2.

Aven dateringarna fran Johan Wigforss grav-
ning 1987 kan sagas ha relevans i forhallande
till dateringarna av L5 och L9 i schakt 2 och
harden A3 i schakt 3.

Utover de mellanmesolitiska fynden som
framkom i transgressionslagerfoljden patraf-
fades aven mindre mangd fynd i ytligare kon-
texter, L2 och L3. En del av dessa fynd kan till
viss del harrora fran de undre fyndférande lag-
ren vilka blivit omrorda i samband med schakt-
ning inom fastigheten. Detta galler framfor allt
fynden i schakt 1. Dock patraffades ett mindre
fyndmaterial i schakt 2 i lager som tolkas som
ostorda av sentida paverkan. Dessa bor vara
avsatta pa platsen under senmesolitikum eller
tidigneolitikum.

Forskningspotential

Den storsta arkeologiska forskningspotentia-
len utgors av mojligheten att battre kunna be-
skriva transgressionsforloppet vid Sandarna.
Genom detta kan ocksa regionala och dverre-
gionala jamforelser goras for att kunna sarskil-
ja lokala variationer fran generella monster. De
noggranna studier som utférts i Stockholms-
trakten och Blekinge under senare ar kan utgo-
ra en saval metodisk som teoretisk grund till
sadana jamforelser, Akerlund, Risberg, Miller
& Gustafsson 1995, Yu, Berglund, Sandgren
& Fritz 2005. Eftersom det finns minst fem
tydliga kolhorisonter i de respektive schakten
bor man kunna datera transgressionsforloppet
med en storre noggrannhet an vi haft mojlighet
att gora tidigare. Da de daterbara horisonterna
aven visat indikationer pa att de ar fyndforande
finns det majligheter for att forbattra den typo-
logiska dateringen av mellanmesolitiska fynd.

Det faktum att makrofossilanalyserna visa-
de att benfragment finns bevarade i det undre
kulturlagret gor det mycket intressant med
fortsatta analyser av materialet. Pa senare
ar har ett flertal mellanmesolitiska boplatser
undersokts vid vilka naturvetenskapliga ana-
lyser getts ett storre utrymme. Boplatsen har
i mycket liten utstrackning undersokts med
fokus pa naturvetenskapliga analysmetoder.
Detta beror huvudsakligen pa att de storre
undersokningarna av boplatsen utforts under
forsta halften av 1900-talet. Har finns nu moj-
ligheten att vid en undersOkning av det undre
kulturlagret kunna lagga fokus pa naturveten-
skapliga analyser.

Vid vidare undersokningar av fornlamningen
inom fastigheten Sandarna 25:1 bor fokus lag-
gas pa att battre forsta de olika lagrens bild-
ningsprocesser, datering och innehall. Slutun-
dersokningsytan ar relativt liten och méjlighe-
terna att belysa sociala fragestallningar utifran
fyndspridning och fysiska strukturer maste be-
traktas som begransade.

Fyndmaterialet fran senare skeden an mellan-
mesolitikum var knapphandigt och lampar sig
dessvarre inte for vidare undersokning.



Ill. 10. Fotografi taget knappt tre manader efter faltarbetets avslutande. Riktning mot vaster. Férundersékningsytan
ar beldgen bland traden mitt i bilden.

Antikvarisk bedomning

Med hansyn till de resultat som framkommit i
samband med forundersokningen av Goteborg
15 inom fastigheten Sandarna 25:1 anser Rio
Kulturkooperativ att den vastra delen av fastig-
heten bor bli foremal for fortsatta undersok-
ningar i det fall byggnadsplanerna kvarstar.
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Bilaga 2: Lager

S1
0-65
65-160

Vid 160 cm djup patraffades en vattenledning varvid schaktningen avbrots

§2

0-70
70-110
110-147
147-155
155-161
161-170
170-180
180-194
194-198
198-222
222-230
230-234
234-244
244-259
259-262
262-267
267-276
276-288
288-304
304-

S3

0-60
60-90
90-100
100-114
114-120
120-124
124-128
128-140
140-144
144-152
152-160
160-254
254-260
260-

S4
0-44
44-85
85-

S$5
0-70
70-160
160-

Matjord och paférda massor
Omrorda massor

Matjord och paférda massor
Rodbrunt fint grus

Stenigt, grovt grus.

Sandigt grus

Graaktig sand med kolinslag.
Ljusbrun sand med mindre stenar
Stenigt rodfargat sandlager
Ljusgra sand med mindre stenar
Morkbrun till svart sand med kolbitar
Ljusbrun sand med mindre stenar
Stenig rodbrun sand

Grabrun sand med kolbitar
Stenig ljusgra sand

Rodbrunt grus

Svart sand med kol

Gra sand

Grus

Svart sand med kol och flinta
Ljusbrun sand

Berg

Matjord och paférda massor
Morkbrunt humost sandlager
Brunt sandlager

Brunt stenigt sandlager
Sotigt stenigt sandlager
Brunt stenigt sandlager
Sotigt stenigt sandlager
Ljusbrunt sandlager

Sotigt stenigt sandlager
Brunt stenigt gruslager
Sotigt stenigt sandlager
Varviga sand- och gruslager
Grabrunt sotigt sandlager
Berg

Matjord
Varvig brun och gra sand
Berg

Matjord och paférda massor
Omrorda massor (sten, tegel, glas m.m.)
Berg

L1
L2

L1
L2
L3
L4
LS
L6
L7
L8
L9
L10
L11
L12
L13
L14
L15
L16
L17
L18
L19
L20

L1
L2
L3
L4
LS
L6
L7
L8
L9
L10
L11
L12
L13
L14

L1
L2
L3

L1
L2
L3



Schakt 2 Djup Schakt 3

~0-
1 1
2
2
-1 - 3
4
5
6
3 7
8
9
10
4
: 11
6
7
8
9 _o_
11
12
13
14
15 13
16
17
18
19 -3- 14
20

lll. 16. Principskiss av lagerprofil for schakt 2 respektive 3. Observera att de enskilda lagren varierar i storlek. Se
aven illustration 11. Nollvardet motsvarar for schakt 2: 22,0 och for schakt 3: 22,9.
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Bilaga 3: Fynd

Fynd Enhet Enhet

2

L2
L2
L2

L2

L3

L3
Dj 175
Dj 200
Dj 220
L 18

L18
L 18
L18
L 18
L18

L18
L18
L8

A3

Typ

Mikrospan
Mikrospankarna C
Ovrig karna

Plattformskarna F

Plattformskarna C

Mikrospan
Avslag
Ovrig karna
Avslag

Avslag med
retusch

Ovrig karna
Mikrospankarna F
Mikrospankarna F
Mikrospan

Avslag

Splitter
Bearbetat stycke

Avslag med
retusch

Avslag

Material

Flinta
Flinta
Flinta

Flinta

Flinta

Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta

Flinta
Flinta
Flinta
Flinta
Flinta

Flinta
Bergart
Flinta

Flinta

Antal

—_— - -

—_— ) - A

N m_ a

21

—

Vikt,

gr
0,1
8,9
6,3

471

19,7

0,3
1,3
19,2
12,9
3,8

32,6
0,9
0,5
0,5

21,2

1,1
279
25,6

9,8

Beskrivning

Brand
Minst fem mikrospanarr, brand

Fragment av kérna, delvis
vitpatinerad och Iatt svallad.
Bearbetad saval fore som efter.

Cortex, formellt saknar den tva
plattformar med avspaltningar men
bor &nda beddbmas som en F.

Patinerad. Karnan har ett
avslagsarr fran ett misslyckat
uppfriskningsforsok, parallellt med
plattformen.

Fragment av karna.

Kniv? Del av sammaflinta som ett
av avslagen, vilket har samma
patinering innan den férnyade
bearbetningen.

Fragment av karna.

Sammanlagd vikt

Sammanlagd vikt. Fem branda, tva
svallade och bearbetade efter
svallningen, en av dessa fran
samma stycke som F 10, avslag
med retusch.

Starkt svallad i tva omgangar, grov
retusch.

Aterdeponerat: 3 avslag, 1 dvrig. 2 keramik, rédgods samt stengods.

nr 1
1 S1
2 S2
3 S2
4 S2
5 S2
6 S2
7 S2
8 S2
9 S2
10 S2
11 S2
12 S2
13 S2
14 S2
15 S2
16 S2
17 S2
18 S3
19 S3
Schakt 1
L2

Schakt 2
L2

Aterdeponerat: 28 avslag, 16 ovrig varav 3 patinerade, varav 1 svallad.

L3

Aterdeponerat: 9 avslag, 20 dvrig varav 4 svagt patinerade.

L18

Aterdeponerat: 6 6vrig.
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Bilaga 4: Prover

Punkt Prov nr

nr

NN ) A a a a a

W W W W W WWwWwWWwwWwwwwowowowowowwwwwbdhdbdDdDN

N O o WN -~

10
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
201
202
203
204

Typ

makro
makro
C-14
C-14
C-14
C-14
makro

makro
Sten
C-14
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP
PP

PP
PP
PP
PP
PP

Enhet

S2A1
S2 A2
S2 A2
S2 L5
S2 L9
S2 112
S3 L9

S3 A3
S3 A3
S3 A4
S22
S2 L3
S2 L4
S2 L5
S2 L6
S2 L7
S2 18
S2 L9
S2 L10
S2 L1
S2 112
S2 L13
S2 L14
S2 L15
S2 L16
S2 L17

S2 L19
S2L18
S2L18
S2 L18
S2L18

Kommentar MAL Risberg
skickat skickat

Skarvig stenfnas i botten X

| vastra profilvaggen X

| vastra profilvaggen. Vedart BokX

Vedart Al X

Vedart Ek X
X

Tagit efter att den formodade an- X

laggningen beddémts som ett la-
ger. Vedart Hassel

Fran hardbotten. Vedart Bok X
Skoérbranda stenar X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
Hasselskal X
X
X
Se prov 201-204
X
X
§ X
X
Hasselskal X

Cedad

skickat

7587+/- 50
7736+/-100

7876+/-60

8376+/-55



Punkt Provnr Typ Enhet Kommentar MAL Risherg Cedad
nr skickat skickat skickat
101b PP S22
102b PP S21L3
103b PP S2 L4
104b PP S21L5
105b PP S2 L6
106b PP S2L7
107b PP S218
108b PP S2L9
109b PP S2L10
110b PP S2 L11
111b PP S2L12
112b PP S2L13
113b PP S2L14
114b PP S21L15
115b PP S2L16
116b PP S2 L17
117b PP S2L18
118b PP S2L19

205 PP S2 L18 Tagit 07-03-14 ostligare an de X
Ovriga proverna. Obestadmbart
smakol

W W W WwWwwowowowowowowowowowowowwaw
XX XX X X X X X X X X X X X X XX

301 MK S3 L2
302 MK S3 L3
303 MK S3 L4
304 MK S3 L5
305 MK S3 L6
306 MK S3 L7
307 MK S3 L8
308 MK S3 L13

X X X X X X X X



Bilaga 5: **C-dateringar

UNIVERSITA CEDAD

¥ degli STUDI di LECCE

Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione CEntro di DAtazione e Diagnostica

Dr. Stig Swedberg
RIO Kulturkooperativ
Skoghem, 3296
SE450, 52 DINGLE

Sweden

Lecce, 22 May 2007
Rif.CEDAD: 2007 0113

Results of Radiocarbon Dating

Dear sir, please find enclosed the results of the radiocarbon dating of the samples
you submitted to CEDAD (AMS and radiocarbon dating facility, University of Lecce, Italy)
and listed in Table 1.

Sample ID CEDAD Code | Proveneance
P4 LTL2180A
P5 LTL2181A
P8 LTL2182A
P204 LTL2184A

TABLE 1. SUMMARY OF THE DATED SAMPLES.

Macro contaminants were removed from the samples by mechanical handpicking
under optical microscope. The selected portions of the samples were treated with the
Acid/Alkali/Acid (AAA) method in order to chemically remove any possible source of
contamination.

CEDAD - CEntro di DAtazione e Diagnostica
Dipartimento di Ingegneria dell’Innovazione, Universita di Lecce
clo Cittadella della Ricerca, S.S. 7 per Mesagne, Km. 7 +300, 72100, Brindisi (Italia)
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The purified sample material was then sealed in quartz tubes together with copper
oxide and silver wool and then combusted to carbon dioxide at 900 °C. The obtained
carbon dioxide was converted at 550°C into graphite by using ultrahigh purity Hydrogen
as reducing medium and 2 mg iron powder as catalyst. The sample yielded enough
graphite to allow a accurate determination of the radiocarbon age by the accelerator mass
spectrometer.

The radiocarbon concentrations have been determined in the accelerator mass
spectrometer by comparing the 12¢, 3C currents and the ™C counts obtained from the
samples with those obtained from standard materials supplied by IAEA (International
Atomic Energy Agency) and NIST (National Institute of Standard and Technology). The
“conventional radiocarbon age” was calculated with a 8">C correction based on the "*C/"*C
ratio measured directly with the accelerator.

For the estimation of the measurement uncertainty (standard deviation) both the
radioisotope counting statistics and the scattering of the data have been taken into

account. The larger of the two is given as final error in Table 2.

Sample Radiocarbon Age (BP) 5"°C (%) Note
LTL2180A 7587 £ 50 -25.7%+0.2
LTL2181A 7736 £ 100 -35.1%0.5
LTL2182A 7876 £ 60 -25.8 £ 0.3
LTL2184A 8376 = 55 -24.8 £ 0.2

TABLE 2. MEASURED VALUES.
The conventional radiocarbon age for the sample has been converted into calendar years

by using the software OxCal Ver. 3.5 based on the last atmospheric dataset [Reimer PJ, et
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al. 2004 Radiocarbon 46:1029-1058]. The results of the calibration are reported in the

following figures.

Atmospheric data from Reimer et al (2004):0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

[ \;W\ LTL2180A : 7587-50BP
7800BP — \:f\\ 68.2% probebility
I AN 6475BC (68.2%) G405BC
| 95.4% probebility
!t - ‘/v N\ 6570BC (95.4% 30
NP
7400BP B
| o
~~
B N\
\,\
e ——
6800CalBC _—
| L | L | | | | ‘
6200CAIB P

Calibrated date

Figure 1. Calibration of the radiocarbon age of the sample LTL2180A.
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Atmospheric data from Reimer et al (2004);:0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

r =S )
— =W LTI2181A : 7736+100BP
I A 68.2%probebility
. - 6650BC (68.2%% 6460BC
8000BP <. \NM 95.4%probebility
7800BP |~ \\w 7050BC (95.4% 6350BC
L > A
7600BP |~ \
7400BP - \R\M
T2008P B \y\
7000BP — hY
L L L L L L L L L L L L L L L L L L
7500CalBC 7000CalBC 6500CalBC 6000CalBC

Calibrated date

Figure 2. Calibration of the radiocarbon age of the sample LTL2181A.
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Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

N LTL2182A : 7876+60BP
82008 I~ \ﬂ’;\\ﬂ - 68.2% probebility

| M’N 6910BC ( 2.7%%) 6380BC

N N 6830BC (65.5%%) 6630BC
8000BP - A A/~ 95.4% probebility

| S J030BC (20.7%% 6370BC

> BC (74.7%% 6590BC

7800BP - =\

// MM
7600BP — \
7400BP

Figure 3. Calibration of the radiocarbon age of the sample LTL2182A.
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Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]
\\\;%s,\ LTI2184A : 8376:55BP
- 68.2% probebility
86008P \ 7530BC (4. 199 7440BC
N 7420BC (24.1%) 7350BC
95.4%6 probebility
8400BP 7570BC (95.4%9 7310BC
ST
&200BP - I &s 7
8000BP \\\/_,/
—
o _
1 L 1 L 1 L 1 L 1
7800CaBC 7600CalBC 7400CalBC 7200CalBC 7000CalBC

Calibrated date

Figure 4. Calibration of the radiocarbon age of the sample LTL2184A.

Best Regards,
Prof. Dr. Lucio Calcagnile

Director, Centro di Datazione e Diagnostica dell’Universita di Lecce
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Miljoarkeologiska analyser av jordprover fran Sandarna raa nr 15, goteborg
socken.

Av Roger Engelmark & Johan Linderholm
Miljoarkeologiska laboratoriet

Institutionen for arkeologi och samiska studier
Umed Universitet

1 Inledning

I samband med en forundersokning av lokalen Sandarna raa 15, Goteborgs socken, har MAL
pa uppdrag av Rio kulturkooperativ analyserat ett antal jordprover fran anlaggningar samt en
markprofil. Platsen 4r arkeologisk val kand sedan 1930-talet och har undersokts i omgangar.

Det aktuella undersokningsomradet aterfinns mellan ca 22-31 m o h.

Alla prover samt information rorande gravningen har tillhandahallits av Stig Swedberg, Rio
kulturkooperativ.

2 Material och metod

2.1 Provtagningslokal och prover

Sammanlagt har narmare 50 prover insamlats inom ramen for forundersokningen. En
stratigrafi behandlas inom ramen for denna rapport. Markkemisk analys har gjorts pa en
anlaggning samt hela stratigrafin. Arkeobotanisk analys har gjorts pa 7 prover. Daterbart och
vedartsbestamt material har plockats ur flera prover (dessa redovisas dock inte har). Ur
stratigrafin testades 5 prover med avseende pa polleninnehall.

2.2 Markanalys

Innan analys torkas proverna i 30°C och vags sedan, varefter de sallades genom ett 2 mm sall
och aterstoden har anyo vagts for att erhalla ett approximativ matt pa andelen grovre material.
Vid provforbehandlingen tillvaratas eventuella fynd. Forekomst av kol och jarnutfallningar
etc noterades.

Jordproverna har analyserats med avseende pa flera markkemiska/ fysikaliska parametrar.

De 5 parametrarna ar:

1) Fosfatanalys, cit-P enligt Arrhenius och Miljoarkeologiska laboratoriets citronsyrametod. Fosfathalten
anges som mg P,Os/100 g torr jord extraherad med citronsyra (2 %).

2) Fosfatanalys efter oxidativ forbranning, cit-Pol (dvs summan av organisk respektive oorganisk fosfat).
Fosfathalten anges som mg P,0s/100 g torr jord extraherad med citronsyra (2 %) efter forbranning av
provet vid 550°C (Engelmark och Linderholm, 1996).

3) Organisk halt, LOI (%) bestamd genom forbranning av provet vid 550°C i 3 timmar. Halten anges i
procent av torrt prov.

4) Magnetisk susceptibilitet, MS (SI) bestamd pa en Bartington MS2 med en MS2B matcell.
Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson och Oldfield, 1986).
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5) Magnetisk susceptibilitet efter oxidativ forbranning vid 550°C, MS550 (SI) bestamd pa en Bartington
MS2 med en MS2B mitcell. Susceptibiliteten anges per 10 g jord (Thomson och Oldfield, 1986).

2.3 Pollenanalyser

Proverna homogeniserades innan ett delprov togs ut for pollenanrikning. Prover behandlades
enligt standardmetoden for pollenanrikning beskriven i t.ex. Moore et al. (1991). Aterstoden,
det koncentrerade pollenmaterialet, fargades med saffraninfargad glycerin. Vid identifiering
av pollentyperna anvandes bestamningsnycklar av Beug (1961) och Moore et al. (1991).

2.4 Arkeobotanik

Proven vattenflotterades och materialet tillvaratogs i ett 0,5 mm sall.

3 Resultat

3.1 Markdata

Resultaten av analyserade markdata redovisas 1 tabell 2. Sammanlagt har 18 prover
analyserats fran stratigrafin. En anlaggning (A3, schakt 3, en hard, motsvarande lager 15)
ligger inkluderad 1 stratigrafin och som inte ar helt jamforbar med de prov som insamlats for
mer miljoarkeologisk/geoarkeologisk problemstallning, men inkluderas som jamforelse i
stratigrafin nedan.

Schakt 2, Sandarna, raa 15, Goterborgs sn.

L2

L15- A3
B L18
300 — '

T T T Frrrr1r rerrerererey rrrrrrr T
0 40 80 120 0 2 4 6 8§ 0 100 200 300 400 500 0 20 40 60 80 100

Cit-P LOI % P-kvot [T 7 77 77 % andel material

storre An 2 mm

0 4 M55850 12 av totalt prov

MS

Figur 1. Markkemiska data genom stratigrafi 2, Sandarna raa 15.
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I figur 1 ges den vertikala variationen 1 analyserade pararmetrar. Den enkla
kornstorleksanalysen visar att det finns en finkornig sand i botten dar inslaget av storre sten ar
litet. Sedan foljer en sekvens med inslag av grovre grus och sten som Overlagras av ett nagot
mer homogent lite finkornigare material. Ovre delen ar homogen men de tva ovre lagrens
bulkmaterial har olika karaktar.

Fosfathalten ar lag i sedimentets botten men Okar nagot i lager 18 fast an mer i samband med
inslag av fyndmaterial i lager 14, 15 och 16. Lager 12 uppvisar ocksa hogre halter men ligger
just under néasta omgang kulturpaverkat material dar forekomst av trakol och avslag kunde
iakttas (lager 9, 10 och 11). Oversta delen av sedimentet har ocksa hoga fosfathalter men har
maste man dvervaga senare tids inlagring. Den organiska halten uppvisar viss korrelation med
fosfathalten, men trots detta foreligger fosfaten 1 framst oorganisk form genom stratigrafin,
utom i lager 18.

MS data visar ingen direkt korrelation till grovre fraktioner men vardena ar laga och kan
avspegla en reducerande miljo (vattenmattad) som med tid kommit att urlaka jarnforeningar.
Men den lilla variation som ar korrelerar val med fosfatspikar och hogre glodforluster. MS
varden i jordmaterialet fran harden A3 (schakt 3) okar inte sa mycket efter forbranning vilket
tyder pa att ett sorts MS max redan uppnatts till skillnad fran ovriga organiska lager dar MS
efter forbranning okar markant. I det senare fallet tyder det pa att mycket reducerande
forhallanden har forharskat men nar detta skett, i samband med eller efter boplatsfasen ar inte
klarlagt.

3.2 Pollenanalys

Fem prover har testats for polleninnehall, prov 201-205, lager 18. Polleninnehallet var for lagt
for att motivera en fullstandig analys. Pollen som identifierades var tall, hassel, bjork och al
och avviker inte fran den aktuella tidsperioden. Men det ar intressant att notera att
bevaringsgraden for pollen varit sa pass dalig den forhallandevis hoga humushalten till trots.
Detta kan tyda pa att lagret vid nagot tillfalle kommit att torka ut och pollenmaterialet borjat
nedbrytas.

3.3 Arkeobotanik

I tabellen (tabell 1) nedan redovisas resultatet fran makrofossilanalysen. De makrofossil som
hittats utgors till stor del av branda hasselnotskal, samt trakol. En benbit/tandbit har kunnat
identifieras. Maltidrester ar en trolig kélla da materialet ar brant.

Tabell 1.

MALNR | Prov_nr lager tréikol hasselskal ovrigt flinta
07_005:007 |7 S3L9 hassel mkt

07_005:008 | 8 S3 A3 hassel, ek, Al

07_005:024 | 114 S2L15 tall, hassel, ek? 1

07_005:029 | 202 S2L18 tall, hassel, asp/salg 15

07_005:030 | 203 S2L18 hassel, alm 15 1 benbit/ 1 tandbit | avslag
07_005:031 | 204 S2L18 tall, hassel, asp/salg 15 avslag
07_005:050 ] 205 S2L18 tall, bjork, ljungpinnar avslag
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4 Sammanfattning

Man kanske kan foresla tre huvudfaser i stratigrafin, baserat pa den forenklade
kornstorleksanalysen och den organiska halten. En snabb transgression skulle kunna medfora
att material kommer att Overlagra ett sediment som utgors av en vatmark eller patagligt
vatmarksnara miljo (motsvarande lager 18) dar boplatsmaterial kommit att flyta in. Dessa
kompakteras och kanske trunkeras. Sedan kommer nya faser av uppbyggnad av organiska
sediment som 4ven denna gang har nara knytning till boplatsmiljoer och kanske utgor in situ
boplatslager.

Det finns tydlig markkemisk kulturpaverkan i den analyserade stratigrafin men om denna ar
avsatt pa plats eller omlagrats gar inte att besvara enbart utifran analyserade data. Analyserat
material utgors dock en stratigrafi inom ett storre omrade med komplex sedimentation och
representativiteten far bedomas utifran detta.

Man kan tanka att de lager med hogre organisk halt kunde undersokas mikrostratigrafiskt for
att avgora hur under hur lang tid dessa sediment byggts upp for att ge underlag for antikvarisk
bedomning i samband med en eventuell slutundersokning. Har bor man lagga visst fokus pa
analys av hela stratigrafiska sekvenser och inte enbart pa de mesolitiskt daterade lagren sa att
en battre forstaelse for markforandringsprocessen erhalls, till vilken en mesolitisk fas kan
varderas och forstas. En sadan forstaelse skulle ha stor relevans for vastsvensk mesolitisk
forskning generellt.

Delar av analyserat jordmaterial ar bevarat pa MAL pa ett sadant satt att fortsatta
kornstorleksanalyser mm ar mojliga att genomfora.
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Tabell 2. Markanalyser, schakt 2.

MALnr

07_005:011
07_005:012
07_005:013
07_005:014
07_005:015
07_005:016
07_005:017
07_005:018
07_005:019
07_005:020
07_005:021
07_005:022
07_005:023
07_005:008
07_005:025
07_005:026
07_005:028
07_005:027

provnr
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
8
115
116
201
118

Lager fran
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9
L10
L11
L12
L13
L14
L15
L16
L17
L18
L19

till MS MS550 LOI(%) CitP  Cit-Pol

70 110 37 69 39

110 150 15 21 1.6
150 156 8 17 1.4
156 160 2 8 1.6
160 170 3 5 0.7
170 180 4 9 0.8
180 195 4 7 0.6
195 198 3 9 1.9
198 220 4 10 1.1
220 230 4 23 1.4
230 234 5 475 6.3
234 244 4 9 1.4
244 260 5 188 4.9
260 264 6 13 3.3
264 268 8 159 6
268 275 4 25 1.9
275 288 4 23 5.6
288 305 3 4 0.6
MAL

Miljoarkeologiska laboratoriet
Umea Universitet
901 87 UMEA
Telefon: 090-786 50 00
Telefax: 090- 786 76 63
Hemsida: www.umu.se/envarchlab

133 123
69 67
76 82
50 48
45 47
48 48
49 52
53 46
43 40
52 44

103 97
45 45

101 82
85 89
82 85
40 36
44 82
29 39

% loss 2 mm
55.6
54.9
54.0
11.7
26.1
56.5
28.5
28.9
30.1
19.7
47.4
41.1
80.1
46.0
44.3
56.6
16.2

3.0



Period

Mesolitikum

Tidigmesolitikum —

Senmesolitikum —

Neolitikum

Tidigneolitikum
I

A
Mellanneolitikum
B

Senneolitikum

Bronsalder
Aldre bronsalder

Yngre
bronsalder

Jarnalder Aldre jarnalder

Férromersk Romersk
jarnalder

jérnélder_l
Folkvandringstid
Yngre —l
j'airnélder—l VendeltidJ
Medeltid VikingatidJ

-9000

-6000

-4200

-3300

-2300

-1800

-1100

-500

400
600
8oo

1000

1500

Kultur

-9000 Hensbacka —

-7700 ~Sandarna

-6000 Lihult —

-4200 [~ Trattbagarkultur

-3000 GI'OP-
keramisk
kultur

-2300

-2000 Bétyxkultur
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